Cinvestav

Guadalajara

Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados
Del Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica

Registro de Cursos o Asignaturas

Nombre Completo del Programa de Posgrado

Maestria en Ciencias en Ingenieria Eléctrica

Nombre Completo del Curso

Inteligencia Artificial

Tipo de Curso

Electivo Créditos 8

Nidmero de horas |

Teodricas:

60 Practicas: 20

Presenciales No presenciales

Profesores que impartiran el curso

Andrés Méndez Vazquez

General

Objetivos del curso:

Se trata de un curso de 60 horas tedricas presenciales y
20 horas practicas no presenciales en el que se introduce
a los estudiantes a los conceptos de inteligencia artificial.
Este curso les permitird tener una visibn amplia de
objetivos y topicos de la inteligencia artificial.

Especificos

Usando las herramientas tedricas los estudiantes
resolveran los problemas de exploracion y planeacion
usando robots Lego MindStorm y sistemas Kinect.

Contenidos tematicos

1. ¢éQué es la Inteligencia Artificial?

1.1 Un poco de historia.

1.2 Norbert Wiener, John Von Neumann y compaifiia.

1.3 La Prueba de Turing.

1.4 |A fuerte vs |A débil.

1.5 Sala china de Searle.

1.6 Incompletitud de Godel vs Al.

1.7 Los argumentos de Penrose vs los anti-Al.

2. Busqueda en IA.

2.1 Los arboles de busqueda.

2.2 Técnicas clasicas:

2.2.1 Estrategias de busqueda no informadas.

2.2.2 Técnicas de conocimiento parcial.

2.2.3 Funciones de Heuristica.

2.2.3.1 Busqueda Best-First.

2.2.3.2 Algoritmo A*

2.2.3 Técnicas de busqueda local.

2.3 Busquedas contra un adversario.

2.3.1 Juegos.

2.3.2 Algoritmo Minimax.

2.3.3 Poda Alfa-Beta.

2.3.4 Los juegos estocasticos

2.4 Problemas bajo satisfaccion de restricciones.

2.5 Logica




2.5.1 Los conceptos de logica.

2.5.2 Resolucion.

2.5.3 Ldégica proposicional.

2.5.3.1 Introduccion.

2.5.3.2 Inferencia en légica proposicional

2.5.4 Lbgica proposicional.

2.5.4.1 Introduccion.

2.5.4.2 Inferencia en légica de primer orden.

2.5.5 Solucionadores SAT.

2.6 Planificacion

2.6.1 Definicion de Planificacion.

2.6.2 Usando la ecuacién de Bellman.

2.6.3 Forward Backward y Planificacion.

2.6.4 La logica en la planificacion.

2.7 Probabilidad.

2.7.1 Introduccion

2.7.2 Conceptos de probabilidad

2.7.2.1 Contar

2.7.2.2. Variables aleatorias

2.7.2.3 Distribuciones de probabilidad

2.7.2.4 Teorema bayesiano

2.7.2.5 Valor esperado

2.7.2.6 Varianza

2.7.2.7 Correlacion

2.8 Redes Bayesianas.

2.8.1 Conceptos basicos.

2.8.1.1 Efecto Comun.

2.8.1.2 Efectos de la cadena

2.8.1.3 Causa Comun.

2.8.2 Estado de Markov.

2.8.3 La inferencia en redes bayesianas.

2.8.4 Algoritmos:

2.8.4.1 Algoritmo de propagacién de Perl.

2.8.4.2 Arboles Junction.

2.9 Algoritmos Genéticos

2.9.1 Conceptos basicos.

2.9.2 Algoritmos Genéticos

2.10 Aprendizaje Automatico.

2.10.1 El aprendizaje Bayesiano.

2.10.2 Modelos lineares.

2.10.3 Los modelos de regresion.

2.10.4 Maquinas de Vectores Soporte.

2.10.5 Redes Neuronales:

2.10.5.1 Modelo de Hopfield.

2.10.5.2 Retropropagacion.

2.10.6 Modelos Ocultos de Markov

2.11 Vision por Computador.

2.11.1 Introduccion.

2.11.2 Modelo de camara.

2.11.3 Filtrado.

2.11.4 Deteccidn de bordes.




2.11.5 Segmentacion.

2.11.6 Reconocimiento de objetos.

2.12 Representacion del Conocimiento.

2.12.1 Representacion logica

2.12.2 Sistemas de Produccion.

2.12.3 Los grafos conceptuales.

2.13 Aprendizaje por Refuerzo.

2.13.1 Fundamentos de Aprendizaje por Refuerzo.

2.13.2 Q-Learning.

2.13.3 Aproximacion.

2.14 Procesamiento de Lenguaje Natural.

2.14.1 Modelos de palabras.

2.14.1 Algoritmos de clasificacion.
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Criterios de evaluacion

Tareas 20%
Examenes (2 parciales y un final) 40%
Proyecto Final 40%
Total 100%

Contribucion del curso al perfil de egreso del programa

Conocimientos: Técnicas de inteligencia artificial y aplicacion de probabilidad matematica.

Habilidades: Analisis y solucion de problemas utilizando técnicas de Inteligencia Artificial.

Actitudes y valores:  Compromiso, responsabilidad y dedicacion




