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General

Analizar el comportamiento de sefiales y sistemas
lineales discretos tanto en el dominio del tiempo como
en el dominio de la frecuencia, usando conceptos de
convolucion discreta, transformada discreta de Fourier,
transformada Z, etc. Introducir los conceptos basicos de
disefo de filtros digitales.

Objetivos del curso:

Especificos

Entender el proceso de muestreo y cuantizacion de
sefiales en la conversién A/D.

Dominar las diferentes técnicas para el analisis de
sefales discretas en el dominio del tiempo y la
frecuencia.

Comprender las diferentes técnicas de disefio de filtros
digitales.

Estudiar la transformada Z y sus aplicaciones.

Contenidos tematicos

1 Conceptos basicos de sefales y clasificacion (4 horas)

1.1 Concepto de seial y de sistema

1.2 Clasificacién de sefales y sistemas

1.3 Espectro de senales continuas

2 Sistemas de tiempo discreto (8 horas)

2.1 Sistemas en tiempo discreto

2.2 Linealidad invarianza en el tiempo y estabilidad

2.3 Operaciones bdsicas: translacién, reflexién y escalamiento

2.4 Convolucién lineal y convolucidn circular

2.5 Correlacién

2.6 Sistemas discretos y ecuaciones en diferencias

2.7 Implementacion de sistemas discretos

3 Transformada Z (8 horas)

3.1 Definicién de transformada Z

3.2 Zonas de convergencia

3.3 Plano complejo y circulo unitario




3.4 Propiedades de la transformada Z

3.5 Transformada Z inversa

3.6 Funcidén de transferencia del sistema

4 Respuesta al impulso y convolucion (6)

4.1 Relaciéon entrada/salida

4.2 Respuesta al impulso

4.3 Sistemas con respuesta finita (FIR) y respuesta infinita (lIR) al impulso

4.4 Causalidad y estabilidad de sistemas FIR e IIR

5 Analisis en dominio de la frecuencia (8 horas)

5.1 Transformada de Fourier de tiempo discreto

5.2 Transformada discreta de Fourier (TDF)

5.3 Transformada inversa de Fourier

5.4 Propiedades de la DFT

5.5 Rellenado de ceros e interpolacion

5.6 Convolucién circular y calculo eficiente de convolucién lineal con TDF

5.7 Algoritmo de transformada rdpida

6 Digitalizacién de sefial sin perdidas y conversion A/D (6 horas)

6.1 Teorema de muestreo

6.2 Alias y filtros anti-alias

6.3 Muestreo de sefiales periddicas

6.4 Unidades de frecuencia digital

6.5 Espectro de sefiales discretas

6.6 Interpolacion y reconstruccion ideal

7 Cuantizacion (4 horas)

7.1 Proceso de cuantizacion

7.2 Resolucion

7.3 Ruido de cuantizacion y SQNR

8 Diseiio de Filtros digitales (6 horas)

8.1 Disefio de filtros FIR con método de ventaneo

8.2 Disefio de filtros FIR usando minimos cuadrados

8.3 Criterios de optimizacién

8.4 Zona de transicion, rizado y orden del filtro.

8.5 Disefio de filtros IIR usando transformada bilineal

8.6 Deformacion espectral de a transformada bilineal

8.7 Filtros IIR de alto orden

9 Filtros multirate (4 horas)

9.1 Interpolacidn y sobremuestreo

9.2 Decimacién

9.3 Conversion de tasa fraccional

9.4 Cuantizadores de moldeado de ruido (conversion sigma-delta)

10 Proyecto de aplicacién en tiempo real
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Criterios de evaluacion

Tareas

Examenes (4 parciales)

Proyecto
Total

Conocimientos:

Habilidades:

Actitudes y valores:

Técnica didactica:

10%
80%
10%
100%

Contribucion del curso al perfil de egreso del programa

Que el alumno comprenda las implicaciones del proceso de digitalizacidn de las
sefales

Que el alumno entienda las implicaciones en el desempefio, complejidad
computacional, asi como el consumo de recursos que tiene un filtro en funcion de
su tipo, orden y precision digital.

Que el alumno conozca las principales ventajas y desventajas que

Uso de la transformada de Fourier y la Transformada Z para el analisis de sefiales y
sistemas de tiempo discreto.

Dominio de las herramientas para el disefio de filtros digitales

Dominio de herramientas computacionales de célculo numérico y de matrices

Trabajo en equipo, honestidad y autocritica.

Este curso es impartido mediante diversas técnicas didacticas, en partes se utilizara
Aprendizaje Basado en Casos, y en partes se utilizard Aprendizaje basado en
problemas




