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Familiarizar al alumno con las técnicas de analisis
tiempo/frecuencia.

General o - . .
Familiarizar al alumno con la relacion entre tiempo discreto y
tiempo continuo.
Objetivos del curso:
Conocer las técnicas de disefio y andlisis de filtros digitales.
rgs Conocer las aplicaciones de las técnicas de procesamiento de
Especificos

sefiales al analisis y simulacién de sistemas; entre ellos los
sistemas de potencia

Contenidos tematicos

1. INTRODUCCION Conceptos Generales de los Sistemas y las sefales.

1.1 Clases de Sistemas.

1.2 Clases de Sefiales.

1.3 Sistemas Lineales e Invariantes en Tiempo (SLIT).

1.4 Muestreo y frecuencia normalizada.

1.5 Cuantificacion de Senales.

2. ANALISIS DE SISTEMAS LINEALES EN TIEMPO CONTINUO

2.1 EDOs y sistemas eléctricos, mecanicos y electromecanicos.

2.2 Generalidades de EDOs lineales.

2.3 Solucién general de la EDO lineal de primer orden.

2.4 Solucién general de EDOs de orden n 2 1.

2.5 Respuesta al impulso y al escaldn.

2.6 Integrales de convolucién y Duhammel.

2.7 Estabilidades asintdtica y BIBO de Sistemas Lineales.

2.8 Desempefio de los Sistemas Lineales: Velocidad de Respuesta y Resonancia.

2.9 Solucién practica de las EDOs Lineales con parametros Constantes.

3. ANALISIS DE FOURIER EN TIEMPO CONTINUO

3.1 Sefiales Periddicas y las Series de Fourier en TC.

3.2 Sefiales Aperiddicas y la Transformada de Fourier en TC.

4. TRANSFORMADA DE LAPLACE.

4.1 Relacidn entre las Transformadas de Fourier y Laplace.

4.2 Formas Bilateral y Unilateral de la Transformada de Laplace.




4.3 Propiedades de la Transformada de Laplace.

4.4 Inversion de la Transformada de Laplace.

4.5 Inversién Mediante el Teorema Integral de Cauchy.

4.6 Solucién de EDOs Mediante la Transformada de Laplace.

4.7 Analisis de Sistemas Lineales en el Dominio de Laplace, Funcién de Transferenciay
Estabilidad.

5. ANALISIS DE SISTEMAS LINEALES EN TIEMPO DISCRETO

5.1 Sefiales y Sistemas en Tiempo Discreto (TD)

5.2 Sistemas LITD (Lineales e Invariantes en Tiempo Discreto).

5.3 Respuesta al Impulso y Convolucidn Discreta.

5.4 Estabilidad de SLITDs.

5.5 Sistemas (Filtros) FIR e lIR.

5.6 Solucion de Ecuaciones en Diferencias.

5,7 Implementacion de SLITDs.

5.8 Correlacién de sefiales discretas.

6. ANALISIS DE FOURIER EN TIEMPO DISCRETO.

6.1 Serie de Fourier para Sefiales Periddicas en Tiempo Discreto.

6.2 Sefiales Aperiddicas: Transformada de Fourier en Tiempo Discreto (TF-TD).

6.3 Densidad de Energia de Sefiales Aperiddicas.

6.4 Teorema del Muestreo.

6.5 Dualidades de las Series y Transformadas de Fourier en TCy TD.

6.6 Propiedades de la TF-TD.

6.7 Pares de Transformadas Usuales de Fourier en TD.

6.8 Caracteristicas en el DF de los Sistemas LITD.

7. TRANSFORMADA Z

7.1 Transformada Z Directa e Inversa.

7.2 Propiedades de la Transformada Z

7.3 Transformada Z de Funciones Racionales.

7.4 Inversidn de la Transformada Z

7.5 Transformada Z unilateral.

7.6 Andlisis de Sistemas LITD en el Dominio z.

8. TRANSFORMADA DISCRETA DE FOURIER (DFT).

8.1 Muestreo en el dominio de la frecuencia y la DFT.

8.2 Relacion de la DFT con otras Transformadas.

8.3 Propiedades de la DFT.

8.4 Calculo eficiente de la DFT, algoritmo de Cooley-Tuckey (FFT).

9.-TRANSFORMADAS DISCRETA Y NUMERICA DE LAPLACE.

9.1 Transformada de Laplace en Tiempo Discreto.

9.2 Tratamiento Numérico de la Transformada de Laplace.

9.3 Transformada Numérica de Laplace (TNL).

9.4 Control de Errores de Aliasing en Tiempo.

9.5 Control de Errores de Truncamiento.

9.6Ejemplos de Aplicacion de la TNL.
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Criterios de evaluacion

Criteriol Tareas 10 %

Criterio2 4 examenes 90 %

Criterio3 Quizes hasta un 40 % (bono)
Total 100%

Contribucidn del curso al perfil de egreso del programa

Conocimientos: Teoria de sefales y sistemas a profundidad

Habilidades: Analiticas y pragmaticas

Actitudes y valores: Rigor cientifico, Motivacion para atacar problemas cientificos y tecnolégicos
desde diversos angulos




