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Objetivos del curso: 

General 
Este curso discute temas contemporáneos en el modelado, 
análisis, caracterización y control de procesos transitorios en 
sistemas eléctricos de potencia de gran escala. 

Específicos 

Al finalizar el curso el estudiante tendrá la capacidad de 
diseñar, analizar y desarrollar modelos avanzados de procesos 
transitorios de origen eléctrico y electromecánico. Asimismo, 
contará con las herramientas analíticas y capacidades de 
abstracción y modelado para diseñar y analizar controles de 
área amplia. 

 
Contenidos temáticos 

1.  Introducción 
2.  Modelado híbrido de fenómenos eléctricos y electromagnéticos 
2.1 Modelado y simulación de sistemas complejos CD-CA 
2.2 Comportamiento dinámico durante fenómenos transitorios de corto plazo 
2.3 Modelado y control de la red eléctrica CA/CD del futuro 
2.4 Simulación en tiempo cercano al real 
3.  Simulación y análisis de estabilidad en sistemas con alta penetración de penetración de generación 
asíncrona 
3.1 Integración de energía renovable y determinación de niveles máximos de penetración 
3.2 Determinación de niveles máximos de penetración de energía no renovable 
3.3 Métodos analíticos para el estudio de oscilaciones subsíncronas 
3.4 Métodos basados en datos y simulaciones del sistema 
3.5 Medidas de mitigación y control 
4.  Métodos avanzados de identificación y reducción de modelos 
4.1 Métodos en el dominio de la frecuencia 
4.2 Métodos en el dominio del tiempo 
4.3 Modelos híbridos y modelos del tipo caja negra y caja gris 
4.4 Síntesis de modelos y diseño de controles 
5.  Estimación dinámica de estado y PMUs 
5.1 Ubicación óptima de sensores 
5.2 Estimación dinámica de estado basada en mediciones fasoriales 
5.3 Extracción de modelos dinámicos en tiempo real 
5.4 Monitoreo en tiempo real del sistema de potencia 



6.  Proyecto de investigación 
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Criterios de evaluación 
 
Exámenes                                                                                                                                                       40 % 
Tareas                                                                                                                                                             30 % 
Proyectos                                                                                                                                                       30 % 
Total                                                                                                                                                               100% 

Contribución del curso al perfil de egreso del programa 
 

Conocimientos: Requiere conocimientos previos de modelado de sistemas dinámicos, análisis en estado 
estable y transitorio de procesos electromecánicos y teoría de control y procesamiento de señales 
Habilidades: Capacidad de abstracción y planteamiento de métodos de análisis de problemas complejos 
Actitudes y valores: Disciplina, responsabilidad y constancia 
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